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g?) Le precede permettant de prolonger la duree totale 
d'utilisation d'une batterie consiste a rajouter en sene 
des elements de piles neufc (12) a d'autres elements de 
piles (11) arrivant en fin de leur duree d'utilisation, la duree 
totale d'utilisation etant alors plus grande que si les memes 
elements de piles avaient ete ajoutes aux autres elements 
de piles des le debut de leur utilisation. 

II en est de meme lorsqu'on ajoute en parallele un ou 
plusieurs elements de pile (18) a d'autres elements de pile 
(1 7) tors d'un fort appel de courant. 

Un dispositif electronique (2) comportant un detecteur 
de seuil de tension (20) commandant un dispositif de com- 
mutation (21 . 22) permet la mise en serie d'elemeras de pile 
neufs. respectivement la mise en parallele d'elements de 
pile frais avec d'autres elements de pile; ce dispositif per- 
met en outre de signaler la commutation, annoncant de ce 
fait la prochaine fin de duree d'utilisation des plies. 
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Description 

^utilisation de l'6lectronique dans la vie quoti- 
dienne n6cessite la creation de nombreux appareils 
devarrt §tre aliments en 6nergie eiectrique. Dans 
bien des cas, il est nScessaire que I'appareil en 
question soft transportable et qull soft done muni 
d'une source d'6nergie autonome pouvant 6tre une 
batterie de piles 6lectriques. II peut §tre interessant 
de prolonger cette durSe d'utilisation. D'autre part, 
ii est difficile de determiner le moment oD la batterie 
est d6charg6e, et oD elle doit etre remplac6e, sans 
6quiper I'appareil d'un voltmetre, instrument fragile, 
coQteuxetpeu pr<§c!s. 

Le proc6d6 seion I'invention r6sout ces pro- 
btemes en proposant un dispositif permettant de 
prolonger la dur6e (^utilisation d'une batterie de 
piles electriques et signalant le cas 6ch6ant la proxi- 
mity de la fin de la dur6e d'utilisation de la batterie. 

Le prac6de tient compte du fait que la courbe re- 
pr6sentant la d6charge d'une batterie, soft la ten- 
sion aux bornes de la batterie en fonction du temps, 
a toujours une pente negative. Si, pour une valeur 
pr6determin6e de la tension, on rajoute des Ele- 
ments de pile neufs en s6rie avec la batterie, on ob- 
tient alors une nouvelle courbe de d6charge consti- 
tuee par la somme des tensions de d6charge de la 
batterie initiate et de la tension de decharge des ele- 
ments de pile neufs rajout6s. On constate alors que 
la duree necessaire pour atteindre a nouveau la 
tension k laquelle les elements de pile neufs avaient 
6t6 pr6c6demment rajoutfe est plus longue que si 
ces elements de pile avaient 6te incorpores k la bat- 
terie d§s le d6but de son utilisation. Le procede ne 
s'applique pas seulement k une seuie commutation 
apr6s decharge de la batterie; il peut aussi s'appli- 
quer k plusieurs commutations, lorsque plusieurs 
jeux d'eiements de pile neufs sont successivement 
ajoutes au cours de la decharge. 

II en est de meme lorsqu'on a affaire a une batte- 
rie devant foumir une pointe de courant durant un 
instant reiativement court, alors que le reste du 
temps le courant demande est nettement moindre, 
par exempie pour le demarrage d'un moteur ou lors 
de la phase emission d'un emetteur-recepteur radio. 
Dans ce cas, la pointe de courant provoque une 
chute de tension dans la batterie, soft une diminution 
de la tension a ses bornes. Aprfcs detection de cet- 
te chute de tension, l'enclenchement d'un ou plu- 
sieurs elements de pile frais en parailele aux prece- 
dents permet de fournir la pointe de courant deman- 
dee; ces elements suppiementaires sont a nouveau 
dedench6s d6s que les conditions d'enclenchement 
ont disparu pour dtre k nouveau reenclenches lors 
de la prochalne pointe de courant On constate ici 
aussi que le fait de n'enclencher les elements de pile 
frais que lors des pointes de courant, prolonge ia 
duree totale d'utilisation de la batterie par rapport 
au cas oD ces elements seraient continuellement 
connectes en paraltele k la batterie initiate. 

On appelie «ei6ment de pile neuf»> un element pri- 
maire ou secondaire non-utilise avant sa mise en 
service. On appelie Element de pile frais» un 616- 
ment primaire ou secondare utilise pendant une du- 
ree limitee (lorsque la batterie doit fournir une 



pointe de courant) au cours de la decharge d'une 
batterie. . ± ^ _ 

Le dispositif selon I'invention est destine a mettre 
en oeuvre Pun ou Pautre de ces proc6d6s, en d6- 

5 tectant par un circuit eiectronique approprie le ni- 
veau de tension auquel il est n6cessaire d'ajouter 
en s6rie les nouveaux elements de pile, respective- 
ment d'ajouter en paralteie les 6I6ments de pile 
frais. II est alors facile de pr6voir que le dispositif 

10 signale d'une mantere quelconque, eiectrique ou m6- 
canique, que les nouveaux elements de pile ont 6t6 
commutes et que la fin de dur6e d'utilisation de la 
batterie est proche. 
Le dessin annexe Illustre le proc6d6 alnsi que le 

1 5 dispositif selon I'invention, avec les figures ou: 

la fig. 1 represente la courbe caract6ristique de 
decharge d'une batterie de piles ainsi que l'effet de 
la mise en s6rie de nouveaux elements de pile, 
20 la fig. 2 repr6sente un schema de principe de 
fonctionnement d'un circuit eiectronique permettant 
cette mise en s6rie, 

la fig. 3 repr6sente les principaux details dune 
forme d'ex6cution pr6f6rentielle d'un circuit eiectro- 
25 nique permettant cette mise en s6rie, et 

la fig. 4 represente un schema de principe de 
fonctionnement d'un circuit eiectronique permettant 
la mise en parailele d'6I6ments de pile frais. 

30 La courbe caracteristique de decharge de la 
fig. 1 repr6sente en ordonn6e la tension U aux 
bornes de la batterie et en abscisse le temps t La 
courbe A represente la caracteristique de de- 
charge d'une batterie, alors que la courbe B repre- 
35 sente la courbe de decharge d'une autre batterie 
dont la tension est par exempie de 120% de celle de 
la batterie precedente. Au temps TA, ia courbe A at- 
taint une valeur de tension US pouvant §tre par 
exempie la tension minimum k laquelle P6quipement 
40 eiectronique alimente par cette source est apte a 
fonctionner convenablement Cette meme tension 
US est atteinte par la courbe B au temps TB. Si, 
apr6s avoir suivi une d6charge selon la courbe A, 
on atteint la tension US au temps TA, et qu'St ce mo- 
45 ment on ajoute en s6rie de nouveaux 6l6ments de 
pile neufs dont la tension correspond dans notre 
exempie au 20% de la tension initiate de ia batterie, 
on obtient d6s cet instant TA une nouvelle courbe 
de decharge C oorrespondant a la somme de la 
50 courbe de decharge A et des nouveaux elements 
montes en s6rie. On remarque alors que la courbe C 
atteint k nouveau la tension US au temps TC. La dif- 
ference entre les temps TB et TC represente I'aug- 
mentation de dur6e ^utilisation de la batterie en utili- 
55 sant le proc6d6 de commutation, par rapport k l'utili- 
sation d'une batterie comportant le mime nombre 
total d'6I6ments de pile sans dispositif de commuta- 
tion. L'ordre de grandeur d'une telle augmentation 
de dur6e d'utilisation peut faciiement atteindre une 
60 valeur de 1 0%. Si un signal quelconque est comman- 
d6 lors de la commutation au temps TA, I'utilisateur 
sait que les elements de pile suppiementaires ont ete 
rajout6s et qu'il ne lui reste qu'une dur6e d'utilisa- 
tion correspondent k la difference entre les temps 
65 TC et TA. Dans I'exemple cite, on a adopte une va- 



2 



CH 680 691 A5 



ieur de la tension des elements de pile neufs de 20 k 
de la tension de la batlerie; toute autre proportion, 
plus faible ou plus eievSe peut Stre choisie seion les 
besoins. 

Sur la fig. 2, on distingue la batterie 1 composee 
d'une pluralite d'6l6ments de pile 10 mont6s en serie. 
Cette batterie 1 est s6par6e en deux parties pnnci- 
paies, la partie 11, la plus importante correspondant 
k ia batterie qui est utilises dds le debut, alors que la 
partie 12 qui vaut une fraction de la partie 1 1 corres- 
pond aux 6l6ment de pile neufs qui seront connects 
ult6rieurement La batterie 1 comporte en outre 4 
bomes de contact, la borne 13 correspondant au 
pdle nSgatif de la batterie 1 lorsque les parties 11 et 
12 sont mont6es en s6rie, la borne 14 correspondant 
au pdle nSgatif de la batterie 1 lorsque seule la par- 
tie 11 est utilis6e, la borne 15 servant k pr6Iever une 
fraction de la tension de la batterie et la borne 16 
correspondant au pdle positif de la batterie 1. Le cir- 
cuit eiectronique 2 comprend en particulier un ele- 
ment de detection de seuil de tension 20 agissant 
sur un relais commutateur 21. Le detecteur 20 pre- 
leve une fraction de la tension de la batterie entre 
les bomes 14 et 15 et commande la commutation des 
contacts 22 du relais 21 lorsque cette tension est 
inf6rieure k la fraction correspondante de la ten- 
sion US, soit au temps TA. Avant cette commu- 
tation, i'utilisateur 3 a sa borne 30 aliment6e par la 
borne 14. soit seulement par la partie 11 de la bat- 
terie alors qu'aprfcs commutation, cette borne 30 
est alimentee par la borne 13 de la batterie, soit 
avec les parties 1 1 et 12 en serie; la borne 31 de I uti i- 
sateur est toujours alimentee par la borne 16 de la 

batterie. . , A 

Sur la fig. 3, on a une representation plus de- 
tainee d'une forme d'exScution pr^ferentielle du cir- 
cuit eiectronique 2 de la fig. 2. L'eiement detecteur 
de tension 20 est constitue principalement d'un cir- 
cuit ICL 7665 par exemple, le potentiomdtre de 100 
kfl servant k regler !e seuil de sa tension de detec- 
tion Le relais 21 est preterentiellement un relais bis- 
table Zettler de type AZ 830 P2-2C 5D.5V dont le 
contact commutateur 22 permet de commuter la 
borne de ia batterie alimentant I'utilisateur comme in- 
diqu6 plus haut, aiors que le contact 23 permet de 
couper I'alimentation dudit relais aprds commutation 
afin d'economiser du courant. Ce circuit a ete spe- 
cialement concu pour 6conomiser au maximum le cou- 
rant ndcessaire k son alimentation, afin de ne pas 
trop charger la batterie. 

II est facile d'ajouter a ce circuit un dispositrf 
eiectronique ou 6iectro-m6canique indiquant que le 
relais 21 a commute et que la batterie sera prochai- 
nement complement d6chargee. Une adaptation de 
ce circuit permet la commutation successive d ele- 
ments de pile neufs. 

Le schema de piincipe de la fig. 4 montre l en- 
semble 17 compose d'un ou plusieurs elements de 
pile, ainsi que I'ensemble 18 compose lui aussi d'un 
ou plusieurs elements de pile frais qui sont commu- 
tes en paralieie aux precedents lorsque reiement de 
detection de tension 20 du circuit eiectronique 2 
aura detecte une chute de tension entre les bomes 
15 et 16, respectivement 15A et 16A, ...15N et 16 N, 
des elements de pile de I'ensemble 17. Le detecteur 



de tension 20 commande le relais 21 qui actionne le 
contact 24 pour la mise en paralieie des elements de 
pile de Tensemble 17 et des elements de pile de I'en- 
semble 18. Le relais 21 d6cienchera la mise en par- 
5 allele lorsque le detecteur 20 aura d6tect6 la fin de 
la chute de tension, soit la fin de la pointe de cou- 
rant afin que seuls les elements de pile de I ensem- 
ble 17 continuent d'etre exploites et que les elements 
de pile de I'ensemble 18 puissent se regenerer. vu 
1 o dans ce cas le mode de fonctionnement du relais 21 , 
celui-ci est alimente par une source autonome 25. 
La figure montre que la detection de la chute de ten- 
sion se fait entre les bomes 15 et 16, respectiye- 
ment 15A et 16A, 15N et 16N de toutes les battenes 
15 constituant i'ensemble 1 7; H est evident qu'il est pos- 
sible de mesurer cette chute de tension entre les 
bomes 15 et 16 d'une seule batterie ou de plusieurs 
batteries sans que toutes soient concern6es. 
Le proc6d6 selon I'invention consistant k mettre 
20 en serie, respectivement en paralieie, des elements 
de pile neufs, respectivement des elements de pHe 
frais, permet de prolonger la duree d'utilisation de 
batteries constitu6es de n'importe quelle sorte d ele- 
ments primaires ou secondares, en particulier les 
25 piles salines pour lesqueltes il est trfcs adapte vu 
Ieur caracteristique de d6charge. 

D'autres signaux ou parametres qu'une fraction 
de la tension aux bomes de ia batterie peuvent §tre 
utilises pour commander la commutation en s6ne, 
30 respectivement en paralieie selon le precede; par 
exemple, une mesure de la temperature ou d'une 
reaction chimique k llnterieur des elements, ou tout 
autre paramfctre donnant une image de retat de de- 
charge des elements. En particulier, un detecteur 
35 de pointe de courant peut commander la mise en par- 
alieie des 6l6ments de pile frais. Le detecteur 20 du 
circuit eiectronique 2 sera choisi selon le parametre 
k detector. 

La batterie de piles a 6te representee comme 
40 etant un seul bloc comportant plusieurs bornes in- 
term6diaires; le precede et le dispositif s'appliquent 
6galement k une batterie composee de piles stan- 
dard, la ou les bomes interm6diaires necessaires 
6tant des prises de tension amenag6es entre les dif- 

45 ferentes piles. . 

Le proc6d6 de mise en s6rie d'6iements de pile 
neufs a 6te dealt applique k une seule commutation 
apres d6charge de la batterie; il peut aussi s'appli- 
quer k plusieurs commutations, lorsque plusieurs 

50 jeux d'6iements de pile neufs sont successivement 
commutes. . 

Le circuit eiectronique de commutation represen- 
te plus haut n'est qu'une forme d'ex6cution pr6f6- 
rentielle proposee, d'autres composants peuvent 

55 §tre choisis afin de remplir la mSme fonction, la pola- 
rite indiqu6e peut §tre invers6e en fonction des 
composants choisis, la prise de tension 15 peut 
6ventuellement se confondre avec la borne 16, I'ali- 
mentation eiectrique du circuit eiectronique peui 

60 §tre autonome et se faire k partir d'une pile ou d'une 
batterie separee afin d'economiser Tenergie de la 
batterie principale. , 

Le circuit eiectronique de commutation qui est de 
volume assez reduit peut §tre incorponS dans un 

65 boTtier contenant en outre la batterie et ses 616- 
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merits suppiementalres ou alors peut §tre monte s6- 
parement de la batterie. 

Ainsi le dispositif eiectronique de commutation 
permet d'augmenter de fagon non negligeable la du- 
ree ^utilisation d'une batterie et de signaler le cas 
echeant fa proximite de la fin de la dur6e d'utilisation 
de la batterie; ce dispositif est de conception et de 
realisation assez simple, done de faibie coOt et d'un 
encombrement minime, permettantfacilement son in- 
tegration k toutes sortes d'appareils aliments par 
batterie. 



s§ en ce quit comporte des moyens (20, 23) permet- 
tant d'economiser son 6nergie d'utilisation. 

10. Dispositif selon Tune des revendications 5 a 
9, caracterise en ce qull est aliments de mantere 
5 autonome (25). 



Revendications 

15 

1. Procede destine a prolonger la duree totale 
d'utilisation d'une batterie, caracterise en ce qu'un 
ou plusieurs elements de pile neufs (12) sont ajoutes 
en serie k d'autres elements de pile (11) lorsque les- 

dits autres elements de pile se sont dScharges jus- 20 
qu'& une valeur predetermine, un paramfctre mesu- 
re sur lesdits autres Elements de pile servant de re- 
ference pour commander la commutation. 

2. Procede destine a prolonger la duree totale 
d'utilisation d'une batterie, caracterise en ce qu'un 25 
ou plusieurs elements de pile frais (18) sont ajoutes 

en parallele k d'autres elements de pile (17) lorsque 
lesdits autres elements de pile se sont decharges 
jusqu'a une valeur predeterminee, un paramfctre me- 
sure sur lesdits autres elements de pile servant de 30 
reference pour commander la commutation. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que le parametre mesure est une 
fraction ou la totalite de la tension mesuree aux bor- 

nes desdit autres elements de pile. 35 

4. Batterie pour la mise en ceuvre du procede se- 
lon I'une des revendications 1, 2 ou 3, caracterisee 
en ce qu'elle comporte des premiers elements de pile 
(1 1 ; 1 7) et des seconds elements de pile (1 2; 1 8) et des 
moyens (2) permettant de raccorder lesdits se- 40 
conds elements de pile aux d'rts premiers elements 

de pile en cours de decharge desdits premiers ele- 
ments de pile. 

5. Dispositif eiectronique pour la mise en ceuvre 

du proc6de selon la revendication 3 f caracterise en 45 
ce qu'il comprend un detecteur de tension (20) 
commmandant la mise en s6rie, respectivement la 
mise en paralieie, d'un ou plusieurs elements de pile 
neufe, respectivement d'un ou plusieurs elements 
de pile frais, avec d'autres elements de pile. 50 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce qu'il est agence de maniere k pouyoir 
mettre suocessivement en serie plusieurs jeux d'elo- 
ments de pile neufs, respectivement commander 
plusieurs fois la commutation d'6iements de pile 55 
frais. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 5 ou 
6, caracterise en ce qu'il comprend un systeme de 
signalisation de la proximite de la fin de la duree 
d'utilisation de iadite batterie. 60 

8. Dispositif seion I'une des revendications 5, 6 
ou 7 f caracterise en ce qu'il est ihcorpore dans un 
bortier contenant en outre un ou plusieurs elements 
de pile. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracten- 65 
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FIG. 1 
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